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Computer Sciences

P/NP, and the quantum field computer

MICHAEL H. FREEDMAN

Microsoft Research 9N, 1 Microsoft Way, Redmond, WA 98052

Contributed by Michael H. Freedman

ABSTRACT The central problem in computer science is
the conjecture that two complexity classes, P (polynomial
time) and NP (nondeter ministic polynomial time—roughly
those decision problems for which a proposed solution can be
checked in polynomial time), are distinct in the standard
Turing model of computation: P # NP. As a generality, we
propose that each physical theory supports computational
models whose power islimited by the physical theory. It iswell
known that classical physics supports a multitude of imple-
mentation of the Turing machine. Non-Abelian topological

and a tape. The head is capable of being in one of a finite
number of “internal states’ {qgi} and can read and overwrite a
symbol € {S} from afinite set of symbols and then shift one
block left or right along the tape. It contains a finite internal
program that directs its operations.

Consider a problem Q, with a yes/no answer, for which
infinitely many instances exist, for example, the satisfiability of
Boolean formulae. One asks. what is the fastest possible
running time as a function of the size of the instance which a
fixed program might achieve in correctly answering all of the
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"authorship should be limited to
those who have contributed
substantially to the work"
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"The author must have:

* Contributed substantially to the conception and
design of the study, the acquisition of data, or
the analysis and interpretation

* Drafted or provided critical revision of the
article

* Provided final approval of the version to publish

Acquisition of funding, or general supervision of

the research group alone does not constitute

authorship."




(1) TEKIJOIDEN VALINTAA KAYTANNOSSA
OMASSA YKSIKOSSAMME

Protein crowding in lipid bilayers gives rise to non-(Gzaussian anomalous lateral
diffusion of phospholipids and proteins

Jae-Hyung Jeon,!'? Matti Javanainen,? Hector Martinez-Seara,? Ralf Metzler,>? and Ilpo Vattulainen? *

Merkittava kontribuutio?

* |dea, implementoinnin toteutuksen suunnittelu, toteutus osakokonaisuus
kerrallaan, analyysi, tulkinta, kirjoitus, jne.

* Toteutus & analyysi vaatii usein monen ihmisen kontribuutiota - muuten
projektilla ei ole onnistumisen mahdollisuutta jarkevassa ajassa

« Tulkinta erilainen juniorille ja seniorille: mita kokeneempi, sita enemman
vaaditaan

* HKyse ei ole tehdyn tyon maarasta tai kaytetysta ajasta: 15 min keskustelu
saattaa olla tarkeampi kuin 1 vuoden suorittava tyo

 Palkan maksaminen voi olla tieteellinen kontribuutio, jos sen hankkiminen on
perustunut projektin tieteellisen idean tuottamiseen

* Oikeus todeta, etta oma kontribuutio ei ole riittava
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Tekijoiden valinta

Tekijoita ei valita projektin alussa - valinta vasta artikkelia kirjoitettaessa
Tutkijalla oikeus ehdottaa, ettd kuuluu tekijéiden listaan

Projektin jasenilla velvollisuus ehdottaa, jos tekijaluettelosta puuttuu joku
tieteellisen kontribuution omaava

Valinta tekijaksi osin yhteisollinen paatos siita, onko tieteellinen kontribuutio
ollut merkittava - lopullinen paatos projektin vetajalla

Monen ryhman yhteistyossa tekijoiden valinta perustuu luottamukseen

Usean projektin jatkumossa tekijyytta voi tarkastella artikkeliportfolion kannalta
kokonaisuutena

Intohimoristiriita: Ensimmaisia (ja viimeisia) tekijoita voi olla useampi
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TARKEMPI RESOLUUTIO TIETOKONESIMULAATIOILLA

CARBOHYDRATES DPPC CHOLESTEROL PEPTIDE (ALYWK)
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State of the art: - Atomistiset OPLS, Charmm jne. voimakentit

~1,000,000 atomia « MARTINI-malli (Marrink, Groeningen)
>1000 mikrosekuntia
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ILMAN RESURSSEJA EI OLE TIEDETTA

CSC - IT Centre for Science

* Cray XC30 + muut koneet
* Noin 40,000 corea

Muiden supertietokonekeskusten tarjoamat
resurssit:

e Tier-0 resurssit (PRACE): mm. 60,000,000 core-tuntia
(helmikuu 2013)

* Tier-0 projektit vastaavassa hengessa (2014-2016)
* Tier-1 resurssit (DECI/PRACE)

c e Jugine (Julich)

 HorseShoe (Odense, Denmark)

* SharcNet (Canada)

* Jne.

Ryhmamme kaytti ~15,000 core-vuotta
laskentaresursseja vv. 2013-2014.




